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Universidad de Puerto Rico 
Departamento de Biología 

Prueba diagnostica (pre‐prueba) 
Genética y estadística 

 
Lee cuidadosamente las preguntas y escoge la mejor contestación.  Marca tu selección en la hoja de scantron.  No 
escribas en la hoja de examen. 

1. En una bolsa hay 7 bolas rojas y dos bolas blancas.  ¿Cuál es la probabilidad de que al sacar una bola de la bolsa 
al azar salga una blanca? 

a. 0.11  b. 0.22  c. 0.29  d. 0.5 

 

2. Los eventos de fecundación son independientes uno del otro.  ¿Cuál es la probabilidad de que una pareja que 
tiene dos hijos varones tenga otro varón? 

a. 0.5  b. 0.125  c. .875  d. .75 
 

3. Si tienes dos variables cuantitativas y quieres evaluar la relación que existe entre ambas, ¿Qué tipo de grafica 
debes hacer? 

a. “scatter plot” 
b. “box plot” 

c. “histogram” 
d. “pie chart” 

 
4. En un estudio de agricultura se evalúa el peso de las papas crecidas bajo diferentes condiciones.  Si quieres 

presentar gráficamente la distribución de los pesos de las papas en una misma condición debes hacer un: 
a. “scatter plot” 
b. “box plot” 

c. “histogram” 
d. “pie chart” 

 
 

5. Un biólogo estudia dos poblaciones de Geospiza fortis en las islas Galápagos.   Una de las poblaciones habita en 
el lado norte de la isla y se alimenta de semillas grandes.  La otra población habita en el lado sur de la isla y se 
alimenta de semillas más pequeñas.  

    

Población  Tamaño del pico en cm (número de muestras) 

Lado Norte  de la Isla  1.12 ± 0.06 (34) 

Lado Sur de la Isla  1.05± 0.02 (41) 

    p value para la diferencia entre los promedios =.06 
 
¿Basado en estos datos podrías decir que las diferencias son significativas? 

a. Si  b. No 
6. En una bolsa hay 7 bolas rojas y dos bolas blancas.  ¿Cuál es la probabilidad de que al sacar dos bolas ambas 

sean blancas? 
a. .0242  b. .0275  c. .0121  d. .0484 
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Preguntas 7 y 8.  En la especie Pisum sativum las plantas pueden ser altas (Ee o EE) o enanas (ee).  Las semillas 
pueden ser amarillas (Vv o VV) o verdes (vv).   En el momento de la fecundación cada organismo provee una 
copia de cada gen que controla cada característica.  Por ejemplo un organismo Ee puede proveer gametos E o 
gametos e con la misma frecuencia. 

 

7. ¿Cómo sería la combinación de alelos generados por un organismo EeVv? 

a. Ee y Vv  b. EV, Ev, eV y ev  c. EV y ev  d. E, V, e, v 

 

8. Si los gametos de un organismo EeVv se fecundan con los de un organismo eevv.  ¿Qué porciento de la progenie 
será EeVv? 

  A. 100%             B. 75%             C. 50%                       D. 25%                   E. no se puede determinar 

 
9. La sangre puede ser clasificada como tipo M, tipo N y tipo MN.  Los individuos M tiene dos copias del alelo M, 

los individuos N tienen dos copias del alelo N y los que son MN tienen un alelo M y un alelo N.  La frecuencia de 
estos alelos en una población está dada por la siguiente relación: 1= p2 + 2pq +q2.  Donde p es la frecuencia del 
alelo M y q esta frecuencia del alelo N.   

   
  De acuerdo a la siguiente tabla la frecuencia del alelo M en la población de América Central es_________. 

  Tipo de sangre M, N, MN   
Grupo  M (MM)  MN  N (NN)  Tamaño de la 

muestra 
América Central  53  29  4  86 
América del Norte  78  61  139  278 

 
a. 0.616 
b. 0.785 

c. 0.379 
d. 0.383 

 
 
 

10. Utilizando los datos de la tabla anterior determina cuál de las siguientes es una buena interpretación de los 
resultados. 

a. La frecuencia de individuos con tipo de sangre MN es mayor en América del Norte que en 
América Central. 

b. La frecuencia de individuos con tipo de sangre MN es mayor en América Central que en América 
del Norte. 

c. La frecuencia del tipo de sangre M es mayor en América del Norte que en América Central. 
d. El tipo de sangre MN es una característica controlada por el ambiente. 

 



3 

 

11. Observa las siguientes graficas y escoge la respuesta que mejor describe los datos ilustrados. 

 
a. Los genotipos del panel A pesan mucho menos que los genotipos del panel B. 
b. Existe mucha más variabilidad entre los genotipos en A.   
c. Si los genotipos en A y B son iguales, las diferencias observadas entre A y B puede estar dadas pos 

situaciones ambientales diferentes. 
d. El promedio en cada una de los genotipos en cada panel es similar, solo varia la desviación en cada uno 

de ellos. 
 

12. De acuerdo a los siguientes datos la covarianza entre X y Y es de 152.6.  Esto significa que el coeficiente de 
correlación es 0.237.  Este coeficiente de correlación indica que: 

 

 

 

 

a. Mientras más pesa la madre y el padre, mas 
pesa la progenie. 

b. Mientras más pesa el padre, menos pesa la 
progenie. 

c. Mientras más pesa el padre, mas pesa la 
progenie. 

d. No hay relación entre el peso de la madre y la progenie. 

e. Mientras más pesa la madre, mas pesa la progenie. 

 

 

 

 

 

Peso en Kg de la 
madre (X)

Peso en Kg del 
padre (z)

Peso en kilogramos de 
la progenie (Y)

570 699 568
572 678 560

599 698 642

602 697 580
631 655 586
603 657 642
599 678 632
625 689 580
584 699 605
575 679 585

promedio=596 promedio=682.9 promedio=598
SDx=21.1 SDz=16.6 SDy=30.5

A                                                                 B         
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Prueba diagnóstica (Post nov 2009) 
Genética y estadística 

 
Lee cuidadosamente las preguntas y escoge la mejor contestación.  Marca tu selección en la hoja de scantron.  NO 
escribas en la hoja de examen. 

 

13. Para hacer una reacción de polimerización in vitro utilizas una mezcla de nucleótidos que contiene 60% 
adeninas, 20% glicinas, 10% citosinas y 10% timinas, ¿Cuál es la probabilidad de que se sintetice un triplete de 
adenina‐citosina‐timina?  

e. 0.6  f. 0.006  g. .06  h. .1
   

14. Para establecer la relación entre el fenotipo de peso de la fruta y el fenotipo de altura de la planta en la muestra 
ilustrada en la tabla puedes hacer _________________. 

a. un histograma 
b. un “stem and leaf plot” 
c. un “scatter plot” 
d. un “pie chart” 

 
 

 
15. Al analizar los datos en la tabla anterior se obtiene un R=0.89.  Los datos sugieren que… 

a. No hay relación entre altura y peso. 
b. Se espera que mientras mayor sea la altura de la planta, mas pesa el fruto. 
c. La influencia ambiental determina la relación entre altura de la planta y peso de la fruta. 
d. La relación entre altura de la planta y peso de la fruta es inversamente proporcional. 

                            
 

16. Al hacer el siguiente cruce de dos cepas di‐hibridas de Pisum sativum se espera una razón fenotípica de 9:3:3:1 
en la F2.   

                                           
Al hacer el análisis de la chi‐cuadrada encuentras que las diferencias entre los datos observados y los 
esperados para F2 NO son significativas.  Si el valor critico es .05, entonces esperas que… 

a. En este caso p > 0.05 
b. En este caso p < 0.05 
c. Las diferencias entre lo observado y lo esperado reflejan un fenómeno biológico. 
d. a y c son correctas. 
e. b y c son correctas.
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Preguntas 5 y 6.  En la especie Pisum sativum las plantas pueden ser altas (Ee o EE) o enanas (ee).  Las semillas 
pueden ser amarillas (Vv o VV) o verdes (vv).   En el momento de la fecundación cada organismo provee una 
copia de cada gen que controla cada característica.  Por ejemplo un organismo Ee puede proveer gametos E o 
gametos e con la misma frecuencia. 

17. ¿Cómo sería la combinación de alelos generados por un organismo EeVv? 

e. Ee y Vv  f. EV, Ev, eV y ev  g. EV y ev  h. E, V, e, v 

18. Si los gametos de un organismo EeVv se fecundan con los de un organismo eevv.  ¿Qué porciento de la progenie 
será EeVv? 

  A. 100%             B. 75%             C. 50%                       D. 25%                   E. no se puede determinar 

 
19. Un biólogo estudia las frecuencias fenotípicas de los tipos de sangre en dos poblaciones judías.      

 
 
¿Basado en estos datos podrías decir que las diferencias en la frecuencia de tipo de sangre O son significativas? 

c. El valor p indica que las diferencias son significativas. 
d. La grafica indica que las diferencias NO son significativas. 
e. El valor p indica que las diferencias NO son significativas. 
f. a y b son correctas. 
g. b y c son correctas. 

 
20. Utilizando los datos de la figura anterior determina cuál de las siguientes es una buena interpretación de los 

resultados. 
e. El alelo IA y el alelo i (O) son igualmente frecuentes en la población judía‐alemana. 
f. El alelo i (O) es más frecuente que alelo IB en la población judía‐alemana. 
g. El alelo i (O) es más frecuente que alelo IA en la población judía‐alemana. 
h. b y c son posibles. 
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21. Observa las siguientes graficas y escoge la respuesta que mejor describe los datos ilustrados. 

 
e. Existe mucha más variabilidad entre los genotipos en A.   
f. Los genotipos del panel A pesan mucho menos que los genotipos del panel B. 
g. La frecuencia de individuos heterocigóticos es mayor en B que en A. 
h. Si los genotipos en A y B son iguales, las diferencias observadas entre A y B pueden deberse a 

situaciones ambientales diferentes. 
 

22. En una bolsa hay 7 bolas rojas y dos bolas blancas.  ¿Cuál es la probabilidad de que al sacar una bola de la bolsa 
al azar salga una blanca? 

e. 0.11  f. 0.22  g. 0.29  h. 0.5 
 

23. La sangre puede ser clasificada como tipo M, tipo N y tipo MN.  Los individuos M tiene dos copias del alelo M, 
los individuos N tienen dos copias del alelo N y los que son MN tienen un alelo M y un alelo N.  La frecuencia de 
estos alelos en una población está dada por la siguiente relación: 1= p2 + 2pq +q2.  Donde p es la frecuencia del 
alelo M y q es la frecuencia del alelo N.   

   
  De acuerdo a la siguiente tabla la frecuencia del alelo M en la población de América Central es_________. 

  Tipo de sangre M, N, MN   
Grupo  M (MM)  MN  N (NN)  Tamaño de la 

muestra 
América Central  53  29  4  86 
América del Norte  78  61  139  278 

 
e. 0.616 
f. 0.785 

g. 0.379 
h. 0.383 

24. Un hombre normal, heterocigótico para el rasgo de anemia falciforme se casa con una mujer normal 
heterocigótica.  ¿Cuál es la probabilidad de que si tienen dos hijos, los dos sean afectados o los dos sean 
normales? 

a. .0625 

b. .5625 

c. .035 

d. .625 

A                                                                 B         
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Ejercicio: Patrones relacionados a la morfología de murciélagos 

El objetivo de este ejercicio es analizar unos datos provistos y hacer algunos cálculos matemáticos y 
estadísticas para ampliar nuestro conocimiento acerca de un aspecto morfológico con implicaciones 
fisiológicas y socio-biológicas en el reino animal.  En este ejercicio, vamos a trabajar con unas medidas 
del largo de la expansión de las alas (= “wingspan”) y el peso de una especie de murciélago que ocurre en 
Puerto Rico y otras partes del Neotrópico, conocido como el Murciélago frutero común (Artibeus 
jamaicensis), que se alimenta de frutas como las de los árboles de María y Almendros.  Esta especie 
ocurre comúnmente en cuevas, pero también se puede encontrar debajo del follaje de palmas o árboles de 
mango. El murciélago frutero común es un mamífero placentado del orden Chiroptera, y familia 
Phyllostomidae.  En Puerto Rico se observan dos épocas de reproducción al año marzo-abril y julio-
agosto y las hembras típicamente dan a luz una sola cría la cuál lactan por un período de 3-4 meses. Por lo 
tanto, no es inusual encontrar hembras que están lactando su cría y a su vez están preñadas.  

Los datos provistos en este ejercicio provienen de la investigación del Dr. Armando Rodríguez, de la 
Universidad Interamericana de Bayamón con respecto a wingspan  y al peso de murciélagos hembras y 
machos de esta especie. El wingspan es la longuitud horizontal entre la punta de un ala a la punta distal de 
la otra ala –ambas extendidas a cabalidad (ver figura abajo).   La idea de este ejercicio es tratar de 
entender posibles asociaciones entre la estructura, el movimiento y la fisiología de un animal, utilizando 
como modelo, en este caso,  uno de nuestros murciélagos nativos.  

En la hoja de Excel adjunta encontrarán la información del wingspan  y el peso de murciélagos hembras y 
machos de esta especie.  Su misión,  es analizar estos datos para contestar las siguientes preguntas:  

1. ¿Qué hipotetizaría usted en cuanto al promedio del peso y del wing-span de hembras versus 
machos ---cuál sería mayor? ¿Hay diferencias entre los promedios del peso y el wing-span de 
macho versus hembras?   
 

2. Haga una tabla que resuma las estadísticas generales: Numero de muestra (N), Promedio, 
Desviación Estándar, y Rango para el  wing-span, y peso de (A) Todos los murciélagos, (B) los 
machos, y (C)  las hembras.  
 
 

3. ¿Son estas diferencias estadísticamente significativas? [Haga una prueba de T para determinar si 
las diferencias por sexo son estadísticamente significativas] 
 
 

4. ¿Hay una asociación visual entre el wing-span y el peso de los murciélagos en general? 
(Independiente de sexo)?  [haga un grafica de “Plot” en la que el wingspan sea la variable 
dependiente  - el eje vertical (Y) y el peso la variable independiente –el eje horizontal (X) y 
visualice los resultados para hacer una inferencia] 

 
5. ¿Están co-relacionadas estas dos variables?  --Es decir, ¿depende una de la otra? [calcule un 

Pearson Correlation Coefficient] 



 
6. ¿Qué tipo de relación es esta? – Determine la ecuación matemática que describe esta relación con 

mayor probabilidad. -  [hacer un análisis de regresión entre estas dos variables para determinar si 
se relacionan de forma lineal, curvilinea, hiperbólica?] 

 

Según sus resultados comente acerca del tamaño corporal y el wingspan de estos animales y prediga cuál 
es el sexo que puede cargar más peso durante el vuelo.  Luego comente ¿por qué cree usted que un 
mecanismo como selección natural habrá favorecido la evolución de esta característica en esta dirección. 

Referencias 

Rodriguez Duran A. 2005. Murciélagos. Pp. 241-274. En R. L .Joglar (Editor) Biodiversidad de Puerto 
Rico: Vertebrados Terrestres y Ecosistemas. Editorial Instituto de Cultura Puertorriqueña. San Juan, P.R. 
Pp. 554 + láminas.  

Gannon, M., A. Kurta, A. Rodriguez Duran and M. Willig. 2005. Bats of Perto Rico: An Island Focus and 
a Caribbean Perspective. University of West Indies Press. Jamaica. Pp. 235.   

 

Foto: Smithsonian Tropical Institute (Panama). 
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