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Supplemental	  Material	  for	  Integrating	  Concepts	  in	  Biology:	  A	  Model	  for	  More	  Effective	  Ways	  to	  
Introduce	  Students	  to	  Biology:	  	  	  

E-‐text	  Formats,	  Tools	  and	  User	  Experience	  
	  

This	  e-‐textbook	  is	  available	  in	  the	  form	  of	  a	  single	  user	  license	  for	  permanently	  access.	  Access	  is	  
though	  Trunity,	  a	  leader	  in	  “assisted	  on-‐line	  publication”	  for	  education	  and	  industry.	  	  Authors	  are	  paid	  
royalties,	  maintain	  copyright	  and	  can	  update	  materials	  whenever	  they	  wish.	  	  Although	  students	  cannot	  
resell	  their	  license	  to	  ICB	  or	  to	  others,	  the	  cost	  of	  the	  e-‐book	  is	  far	  below	  the	  average	  cost	  of	  a	  text	  and	  
the	  integration	  of	  sources	  into	  ICB	  is	  far	  superior	  to	  the	  online	  resources	  that	  currently	  accompany	  many	  
texts.	  

	  ICB	  must	  be	  viewed	  on	  Trunity’s	  proprietary	  “eLearning	  platform.”	  	  One	  version	  is	  a	  login-‐
protected	  website	  and	  the	  other	  is	  a	  proprietary	  reader	  for	  iOS	  and	  android	  tablets	  and	  cellphones	  
available	  free	  of	  charge	  through	  the	  Apple	  App	  Store.	  

The	  website	  portal	  is	  entirely	  dependent	  on	  a	  working	  internet	  connection.	  	  We	  tested	  it	  with	  
recent	  versions	  of	  several	  browsers	  on	  Macintosh	  and	  Windows-‐based	  computers.	  	  Function	  seemed	  
uniform	  across	  platforms.	  Because	  the	  website	  is	  server-‐based,	  the	  time	  to	  navigate	  to	  different	  pages	  
varied	  as	  did	  the	  time	  needed	  to	  save	  annotations	  to	  the	  text	  (see	  below).	  Navigation	  was	  
straightforward	  and	  depended	  on	  expandable	  menus	  (Fig.	  S.1).	  	  

	  
Figure	  S.1.	  	  A	  partial	  
view	  of	  the	  web	  
portal	  navigation	  
system.	  Selecting	  
“Information	  in	  
Molecules	  and	  Cells”	  
reveals	  an	  overview	  
of	  the	  section	  and	  its	  
three	  chapters.	  One	  
of	  the	  chapters	  is	  
expanded	  to	  show	  
links	  to	  its	  
subsections	  
including	  BMEs	  and	  
ELSIs.	  	  The	  mobile	  
app	  navigation	  is	  
very	  similar.	  

	  
	  

Readers	  can	  expand	  text	  figures	  by	  clicking	  on	  them	  (a	  larger	  version	  appears	  in	  a	  separate	  window).	  
Web	  portal	  users	  can	  open	  an	  unlimited	  number	  of	  tabs	  or	  windows	  and	  login	  simultaneously	  using	  
several	  browsers	  at	  the	  same	  time	  allowing	  quick	  consultations	  with	  other	  parts	  of	  the	  book.	  Effective	  
use	  of	  the	  hyper	  medium	  includes	  the	  following	  features:	  
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• Important	  terms	  appear	  in	  boldface;	  clicking	  on	  these	  elicits	  a	  pop-‐up	  window	  with	  succinct	  
definitions.	  	  	  

• Links	  are	  provided	  to	  other	  websites	  that	  are	  expository	  or	  feature	  animations	  or	  simulations.	  These	  
are	  well	  integrated	  with	  accompanying	  questions	  to	  guide	  student	  inquiry.	  

• The	  ability	  to	  highlight	  and	  annotate	  text	  is	  especially	  useful.	  A	  user’s	  annotations	  are	  saved	  to	  a	  
private	  secure	  storage	  area	  maintained	  by	  Trunity;	  these	  are	  available	  permanently	  to	  the	  user.	  	  
Pointing	  to	  the	  area	  the	  user	  originally	  highlighted	  causes	  a	  small	  window	  with	  the	  annotation	  to	  
appear;	  it	  is	  apparently	  not	  editable.	  Because	  they	  are	  server	  based,	  the	  annotations	  are	  available	  
any	  time	  a	  new	  web	  portal	  session	  is	  opened,	  whether	  on	  the	  same	  or	  different	  browser.	  	  However,	  
in	  our	  tests	  there	  were	  occasional	  glitches.	  Sometimes	  annotations	  seemed	  to	  have	  been	  saved	  
(users	  can	  monitor	  this	  process	  by	  watching	  a	  Trunity	  icon	  in	  the	  webpage	  navigation	  bar)	  when	  
they	  weren't.	  	  These	  problems	  were	  infrequent	  but	  they	  could	  be	  frustrating.	  	  	  

• We	  found	  the	  bookmark	  feature	  to	  be	  less	  useful	  –	  only	  the	  start	  of	  a	  section	  could	  be	  bookmarked,	  
not	  particular	  passages	  within	  the	  section.	  We	  attempted	  to	  work	  around	  this	  by	  using	  annotations	  
as	  bookmarks,	  but	  this	  was	  not	  serviceable	  due	  to	  the	  lack	  of	  a	  list	  of	  annotations	  on	  the	  web	  portal	  
version	  of	  the	  text	  (in	  contrast	  to	  the	  mobile	  app).	  	  

• An	  internal	  mail	  system	  is	  available	  to	  users	  for	  discussions	  (as	  in	  email),	  but	  we	  did	  not	  test	  it.	  
	  
The	  free	  Trunity	  mobile	  app	  is	  similar	  to	  the	  web	  portal,	  but	  it	  has	  several	  important	  differences	  

in	  functionality.	  	  	  
• The	  material	  can	  be	  read	  without	  an	  internet	  connection;	  with	  the	  app,	  the	  e-‐text	  resides	  on	  the	  

tablet.	  However,	  functions	  that	  invoke	  external	  links	  are,	  of	  course,	  absent	  until	  a	  connection	  is	  
re-‐established.	  

• The	  display	  functions	  in	  landscape	  mode	  only;	  text	  size	  and	  brightness	  are	  easily	  controlled	  from	  
a	  “settings”	  menu.	  	  	  

• The	  display	  is	  divided	  into	  three	  sections:	  
o The	  text	  and	  two	  sections	  on	  the	  left	  of	  the	  text	  that	  can	  nest	  and	  be	  hidden.	  	  	  
o A	  navigation	  window	  similar	  to	  that	  used	  with	  the	  webpage	  (see	  Fig.	  2).	  	  	  
o A	  memory	  management	  window	  that	  allows	  individual	  sections	  of	  the	  e-‐text	  to	  be	  

loaded,	  deleted	  and	  re-‐loaded	  into	  the	  device's	  memory	  system.	  
• Annotations	  can	  be	  made	  but	  there	  is	  no	  discrete	  bookmark	  capability.	  	  A	  nice	  feature	  is	  that	  all	  

of	  the	  user’s	  annotations	  are	  available	  in	  list	  form	  broken	  down	  by	  section	  of	  the	  textbook.	  	  
Tapping	  a	  particular	  section	  lists	  its	  annotations.	  	  	  

There	  are	  two	  very	  important	  issues/limitations	  with	  regard	  to	  annotations.	  	  First,	  the	  two	  instantiations	  
of	  the	  e-‐book	  do	  not	  talk	  to	  each	  other:	  annotations	  made	  on	  the	  web	  portal	  do	  not	  move	  to	  the	  mobile	  
app	  or	  vice	  versa	  nor	  will	  annotations	  made	  on	  different	  devices	  using	  the	  mobile	  app	  move	  from	  one	  
box	  to	  another.)	  	  Second,	  whenever	  a	  section	  of	  the	  e-‐textbook	  is	  deleted	  from	  a	  mobile	  device's	  
memory,	  all	  annotations	  for	  that	  section	  that	  were	  saved	  to	  the	  mobile	  device	  are	  permanently	  lost.	  	  So,	  
if	  at	  a	  later	  date	  a	  section	  is	  reloaded,	  previous	  annotations	  will	  not	  reappear.	  	  This	  is	  one	  significant	  
disadvantage	  of	  the	  mobile	  app	  	  

KNP	  did	  the	  comparative	  testing	  and	  preferred	  the	  mobile	  app	  on	  an	  iPad	  mini	  even	  though	  he	  
normally	  prefers	  computers	  to	  tablets.	  	  He	  found	  it	  to	  be	  more	  nimble,	  as	  it	  was	  faster	  and	  a	  bit	  easier	  to	  
navigate	  and	  every	  bit	  as	  easy	  to	  read.	  

Support	  features	  are	  not	  obvious	  in	  either	  the	  web	  portal	  or	  mobile	  app,	  but	  the	  support	  section	  
of	  the	  Trunity	  website	  provides	  a	  brief	  FAQ	  and	  a	  series	  of	  tutorials,	  organized	  by	  accession	  frequency,	  
not	  topic.	  	  They	  are	  not	  uniformly	  helpful,	  but	  in	  general	  both	  the	  portal	  and	  app	  are	  easy	  to	  use	  and	  
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require	  little	  support.	  The	  Trunity	  website	  support	  area	  promises	  replies	  to	  questions	  within	  one	  
business	  day	  and	  that	  was	  our	  experience.	  
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